YHUBEP3HTET Y KPATYJEBILY TBooi  Ob
dakyJITeT 32 MAIUMHCTBO U rpalleBuHapcTBO y KpabeBy Qarym: O (? D7 .90 22ron

Kpameno, focuteiera 19.
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ilpeamer: Hssemraj Komucuje 3a oueny u opbpany JOKTOpCKe JucepTaluja
KaHzauata Muowa Hukonuha, Macrep HHxermepa MalIMHCTBA

OpnykoM Beha 3a TeXHHUKO-TeXHOJIOWKe HayKe YHHUBEP3UTETA ¥ Kparyjerny 6poj IV-04-
972/8 ox 15.12.2021. ropune, a Ha npemyor HacraHo-HayuyHor Beha dakynarera 3a
MalulMHCTBO M rpabesuHapcTtBo y KpameBy (Opnyka 6p. 959 on 12.11.2021. rogune),
MMEHOBAaHH CMO 3a 4saHoBe Komucuje 3a oleHy M oj6paHy JOKTOPCKE AucepTanuje
KaHaujaTa Munoma Huxonuha, MacTep HHXKemepa MamIMHCTBA (Y HACTaBKY
Komwucuja), nmoj HacioBoM

»IloBehame eHepreTcke epUKACHOCTH MaJIMX XHAPOEJIeKTpaHa".

HakoH mpersiesia goctaB/beHe JOKTOpCKe AucepTauuje W usBemrtaja Komwucuje 3a
OLeHy TMOJO0BHOCTH KaHAuJaTa M TeMe JOKTOPCKe JUcepTanuje, 0j06peHe 3a H3paiy
OpnykoM Beha sa TexHHuKO-TeXHOJIOMKe HayKe YHuBepsuTeTa y Kparyjesmy 6poj 1V-04-
892/8 on 14.11.2018. roauue u OpnykoM HactaBHo-HayyHor Beha ®axysrera 3a
MalIMHCTBO U rpahesunapcTBo y Kpamesy 6poj 1249 /6 ox 23.10.2018. roguue u Opyke o
Npojly’Kemby poKa 3a eHy uapagy 6poj 849/8 on 13.10.2021. rojguHe, a Ha OCHOBY
IlpaBUIHKMKA O NpHjaBH, M3paJd M OJGPAHH JIOKTOPCKE JUCepTaluje YHUBEp3UTeTa Y
Kparyjesiy, Komucuja nognocu HacragHo-HayaHoMm Behy dakystera 3a MaliMHCTBO U
rpaheBunapctro y KpasmeBy Yuusepsurtera y Kparyjesuy ciegehu:

U3BEIITAJ

1. OITUC AUCEPTALIM]JE
1.1 Cagpxxaj Aucepranuje

JlokTopcka aucepranuja Kangupata Mwusowa Hukonuwha (v Hacrasky Kanjupart) moj
HasuBoM ,lloBehame eHeprercke epukacHOCTH MaJIMX XUAPOeJeKTpaHa" (Y HACTaBKy
[lucepranuja) je HanMcaHa Ha CPICKOM je3WKy, NUPHUIMYHUM NHUCMOM W cajpxu: 196
crpaHa, 97 ciuka, 33 tabesie u 149 kopuiheHUX JIMTEPATYPHUX U3BOPA.

Aucepranuja caapxu caeneha nmorsassba:

1 VYBoj

2 lloreHuujanu 3a kopuiheme MXE

3 THIOBM M KapaKTEPHCTHKE TAJOMKHUKA

4 Tlosehame npoussogmwe MXE npu MasuM npoTonyMma
5 VYHanpebeme ¢pyHKIH]je nocTojeher TasoxHHKa
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6 3ax/byvyak M PaBLU Jia/bUX HCTPOKUBAbA
JluTepartypa
[Ipunosu

ITopen mperxomHo HaBepeHor, Jucepranuja cafpXd M: peauMe Ha CPICKOM M
EHIJIECKOM je3MKYy, cajpxaj, 6uorpadujy ayropa u 6ubiamorpadujy ayTtopa y Hay4HOj
06J1aCTH JiMCcepTalHje, H3jaBy ayTopa 0 OPUTMHAJIHOCTH JOKTOPCKE JucepTanuje U U3jaBy
ayTopa o MCKopuIinhaBamwy JOKTOPCKe JiUcepTalHje.

1.2 KpaTak npukKas nojeJJHHHX I0r/jiaBsba

Kanaupar je y YBojy nao KpaTak KPUTHYKHM OCBPT Ha CaBPEMEHO CTarbe Majle
xujppoenepretuke y Penyonunu Cpbuju yodaBajyhu mojeiuHy Tnpo6sieMaTHKy W
obpasyaxyhu noTpeby 3a CNpoBeZieHUM UCTpaXKHBameM. KaHguaaT ykasyje Ha npobJsieme
HeedHKaCHe NPOU3BO/IHHE eJIEKTPHYHE eHepruje MPH MaluM NPOTONMMA H Hee(pUKACHOT
paZia TaJoKHHMKA NPH eKCIJIoaTaluju JepHBallMOHUX MaJIMX XHJpoesieKTpaHa. /laTh cy
NpUMepH iBe Majie xuapoesiekTpane (MXE) Koje pajie y HU3Y M KO/ KOjUX CY YCTaHOB/bEHH
npeAMeTHH HejocTand. Hasejenw o06jeKTH mnpejcraB/bajy M KOHKpPETHe NpeiMeTe
MCTpaXMBaa, KOJ KOjUX Cy, y LIIM/by yHanpebera mUXOBEe eHepreTcke epUKacHOCTH,
IIPUMEHOM CaBpeMeHHX MeTo/a IpopayyHa U oNTHMH3alHje MoboJbliaHa, TPUMereHa H
IIpOBepeHa TeXHUYKa pelllermha. YBOAHO MOrJIAB/bE je KOHIMUMHMPAHO Kao MPOIIHPEHH
anctpakt Jlucepranuje.

Y napyrom nornaemky Kanpupat wuctude cBe Behe 3axTeBe 3a KopuuhemeM
00HOBJ/bUBHX M3BOpA €Hepruje W akryesnszoBaHy npumeHy MXE jertasmHo npuxasyjyhu
NOTeHLMjasle Majie XHJPOeHepreTUKe Mo KOHTHHEHTHMa W Jajyhu npecek TpeHyTHOr
kopuihera MXE y ceety u Peny6nunu Cpéuju. [loceban ocBpT je jaT npu HaBohemy
MCKOPUIINEHOr W NpeocTasor XUAPONOTEHLHjaJa MajuX BOJOTOKA Y TOojeJUHAYHHUM
€BPOINCKHM JipXKaBaMa, JIOK Cy IoJaly 0 NpoLeHheHWM CHaraMa ¥ MoTyhuM pOoH3Bo/iibaMa,
Kao ¥ 0 Beh usrpabenum uHcTanucanum kananuretuma MXE y Peny6aunu Cp6uju,
CHUCTEMATH30BAHHM M0 TEPUTOPHjaJIHUM jeiHHHL[aMa.

Tpehe norynarme je moceeheHo 3Hauajy TaJokHMKa (TasoXHMULA) y NPaBUIHOM
pynxuuonucamwy MXE. [IpBo je gaT npukas v NpMHLMI pajia pasJMUMTHX TAJT0KHHIA, a
3aTHUM je Kpo3 Ipersef, pesieBaHTHEe JIMTepaType HalpaB/beH INpecek AocafallibHX
HCTpaXKMBamka KOjH Ce OJiHOCe Ha ONTHUMM3AlMjy TeoMeTpHje M yHanpeherme cucrema
MCIIHpamwa MocTojeNux KOHCTPYKTHBHUX pelllema TalokHHMKa. HaBogehu pedepenTHe
pesyJsiTaTe APYIUX UCTpaXkMBaya, UCTHYe ce cBe Beha nmpuMeHa caBpeMeHe HYMepHuKe
MexaHuKe Quyuzsa (CFD ananusa) M padyHapcKMxX ajaTa 3a CUMyJallMjy cTpyjama y
TaJIOKHHIaMa, YKasyjyhu Ha cneuudUYHOCTH KOHCTPYKIHje mocTojehux TajsoKHUIA U
eKcrioaTalnydoHe MnpobjeMe Ha KOHKPETHUM TNJIAaHMHCKMM BOJOTOIMMa, y Tpehem
norJsiaBby je AepHHHCAH NPBM MOryhM y3poK eHepreTcku HeedpukacHor paga MXE -
HeepUKACHOCT BHUIIEKOMOpPHE TaJoKHWIle. TuMe je HampaB/beH OCHOB M 3ajaTak
/lucepranuje 3a yHanpebeme mnOpesMeTHe TaJOMWKHHIE [yTeM HYMEPHUYKHX U
€KCNEPHMEHTAJIHUX MCTPXKHBAKbA W aHAJIM30M BUIIEBAPHjAaHTHUX TEXHHUYKHX DEIIEH:A,
KOjH je jaT ¥ IIeTOM NOIJIaBJbY.
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[Ipe mcrpaxupawa u pasmaTpama y Luby yHanpeherba TaloxHHMIA, yO4YeH je u
pasMaTpaH pyru yspok HeeduxacHoctu gse MXE koje page y Hu3y (kackague MXE) mrto
je TpejMeT YETBPTOr MOTr/aB/ba. KaHAMIAT ykasyje Ja CTPOrH €KOJIOUIKH 3aXTEeBH M
nosehana yyecTaHOCT Jyrux CyWIHHMX JjaHa MOCTEIbHX JlelleHHja yCI0BJ/baBa CBe JIYKH
nepuoj excroaranije MXE ca MasMM IpoToLKMMa — IPOTOIHM YMje Cy BPeJHOCTH Matbe 0/
20% o/ HOMHMHAJTHOT TPOTOKE, LITO Y3 HealeKBaTaH H360p THIIA, Opoja ¥ KapaKTepuCcTHKA
XU/IPAYIMIHUX TYPOHHA UMa 33 MOC/IEHIY CMatheHy IPOM3BOJILY eJIeKTPUYHE eHepruje.
Mmajyhu y Bty nocrojehe usrpaheno crame u MHCTANMHCAHE KanaluTeTe npesMeTHe ABe
MXE, mpHKasaH je W NpPHUMEereH MaTeMaTHYKH ONTHMH3aLMOHH MOJEJ 3a TexHO-
E€KOHOMCKY aHa/IM3y CMCTeMa HeJIMHeapHor KapakTepa. AHaJIM30M JI0OUjeHHX pe3yaraTa
3a npejioxeHa Moryha pemera npe cBera Cy H3ABOjeHH HajyTHIAjHU]H TapaMeTpH 3a
O/ITyHBAlbE, @ 3aTHM H NIPeJJIOYKEHH 3aK/by4lM KOjU BOoJe noBehamwy edpukacHocTr MXE,
I[lopes pasmarpama ypoherma J0aTHUX Typ6UHA y 06e eJleKTpaHe U ILUXOB He3aBHCaH
pa/i, kao 1 yBohewe oJaTHUX Typ6HHA caMo y Hu3BoHoj MXE y3 mpecTaHak paja Y3BOJIHE
eJIeKTpaHe, M3HE/PeHO je ONTHMAJIHO pellerhe ca CIperHyTHM pasoM o6e MXE mpwu
Pa3IMYUTHUM OTICE3UMA NTPOTOKA.

Y ¢dokycy meror mnorjae/ba je eKCNEPUMEHTaJHO W HYMEPHYKO HCTPAKHUBAIbE
KapaKTepHCTHKa TPOKOMOpHE TajlloxHuLe. EKcieprMeHTaIHa HCIIMTHBAA Cy 06aB/beHa
in situ Ha Bojosaxsaty MXE. IlpukasaHa je MeTOJ0JIOTHja 3a Mepere Op3MHE BOJE,
o/ipehuBarbe NPOTOKA y OTBOPEHUM BOJOTOLMMA M JledUHHMCAHA MepHA HECHTYPHOCT.
AHANM30M  eKCepMMeHTaJIHUX  pesyarTata norepheHa je  mpeTmocTaBka o
HEPaBHOMEPHOCTH JUCTPUGYIHje BOJe KPO3 KOMOPe TPOKOMOpHE TaJOXHHIE WITO je
MPerno3HaTO KA0 Y3POK Ma/ia NPOU3BO/ILE eJIeKTPUYHE eHeprHje o 8% y npejMeTHUM
MXE. 3aTHM je MoJieiMpaH 11eJJOKYITHH TPoAgHUMeH3HoHaMH| (3 /) cTpyjHU MpocTop 604HOT
BOJl03axBara 06yxBaTajyhu Jieo cTpyjHOr JoMeHa BOJOTOKA, PELIeTKY, TaJlOKHHUILY U Le0
OZBOJHOI 11eBOBO/JIA ¥ KOME Cy BplieHa HyMepHYKa MCTpa)KuBamwa. Y U/bY oApehuBama
noyspanoctu npumetbeHe CFD anHanuse, HyMepUYKM pesysiTaTH Cy BaJuJupaHd noMohy
eKClepuMeHTalHUX ojlataka. [lpoyyasame cTpyjarba y pasMaTpaHoM JoMeHy oMoryhuio
je Tpeno3HaBame MpobJieMa HEPaBHOMEPHHX MPOTOKA KPO3 KOMOpe TPOKOMOpPHE
TaJlOXKHHLE, 1M M pasMarpare BUILIEBApHjaHTHWX MoryhHocTH mno6osblnamka
KapaKTepHucTHKe BoJio3axBarta. llpe/iyiockeHo je W aHa/M3WpaHo 25 TEXHHYKHUX pellerba
yaa3HoT Jlela BOJO3axBaTa ca acleKkTa W3jeJiHayaBarba TPOTOKA M MPUTYIIeHha
TYpOYJIEHTHUX CTpyjarba (YMHUpera BOJEHHUX CTpyja). Y OBOM IOrJIaB/by NPHUKa3aH je
aJropyaTaM ONTHMH3AIMje TeoMeTpHje yJIa3Hor Jiesia BoJo3axBaTa Kopucrehu cajejerso
CFD ananuse 3/ cTpyjHOr JoMeHa M [0je/iHOCTAB/LEHOr MOJeJa je]HOJUMEH3HjCKOT
cTpyjarsa. ¥ 1uJby ycrnocTap/batba pABHOMEPHOCTH IPOTOKA [0 KOMOpaMa, aHaJlu3upaHa je
MaHUIyJIalnuja mocrojehuM TabnacTMM 3aTBapadyMMa. ¥ TOM KOHTEKCTY, Mpe cBera je
TNpHKa3aH HAaYMH o/ipehrBama KoepHIMjeHATa JIOKAJIHHUX OTIIOpa TAaGJACTOr 3aTBapada U
3aje/IHMYKE yJIa3He M M3JlasHe 30He NIPHMEeHOM HYMepUYKHMX CUMyJallkja i perpecuoHe
aHasuze. JlepuHucan je ¥ aHATMTUYKH MOJleJia KOju Ha epUKacaH HauuH ogpehyje Hajéosby
KOMOMHALM]y N0JI0aja TabNIacTHX 3aTBapaya MpU pasJMuyUTHM pesKuMKuMa paga MXE.

Y mectom norJiaBky Cy JaTa 3ak/by4Ha pasMaTparha U Moryha mpuMeHa ocTBapeHHX
pesyJjitaTta y WHXembepcKoj npakcu. Mcruuyhu HayuHe ponpuHoce, Kanjguat Ha Kpajy
norviaBsba HaBoIM Moryhe 6yayhe npagije HcTpaykHUBarba.
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Hakon cnicka kopumhenux urepatypHnx ussopa Jlucepranuja cagpxu 26 npuJiora,
O/l KOJHX je y TPBOM /JIaT NPOTPaMCKH KOJi ONITHMHU3ALMOHOT MOZle1a ¥ IporpamMy MaTuaé,
AOK Cy y OCTaJluM INpeJcTaB/beHH pedynratd CFD cuMynanuja 6p3uHCKOr nosba 3a 25
NpeIIOKEeHUX TeXHUYKHX YHanpeherwa pazia TPOKOMOpHeE TaJoXKHHULE.

2. 3HAYA] M 1ONTPUHOC JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE CA CTAHOBHUILTA AKTYEJIHOT
CTABAY OAPEBEHO] HAYYHO)] OBJIACTH

HakoH Buie o jefHOr BeKa TEXHHYKO-TEXHOJIONIKOT pasBoja y 06JacTH MaJie
XUJIPOEHEPreTUKe W HAKOH BHIIe/elleHHjCKe NpUMeHe MaJluX XHJApoesieKTpaHa HHje
peasHo O4YeKHMBATH [a he caBpeMeHa HCTpa)KMBarba H3HELPHUTH eNoXaJiHe pesysTaTe y
/IOMEHYy H-HMXO0Be eHeprercke epHKacHOCTH. Pa3/io3n 3a TO Cy BULIE HEro O4YUIJIeAHH
uMajyhu y BUJY 4YHEEHHIy Ja O0Jf CBMX OGHOBJbHBHX H3BOpa eHepruje, MaJje
XujpoesieKTpane UMajy Hajsehu crenen eHepreTckor uckopuutherma. MehyTum u nopeg
AYTOTOJHIIILHX HHXEHePCKUX UCKYCTaBa M BeJIMKOI 6poja HcTpaXkMBava Koje ce 6ase MXE
Huje Moryhe carsefaTH CBe mNOTeHUHjaJiHe Mpo6jiieMe M pPH3HKe [P IBHUXOBO]
excrioaranuju. [locebHo ce MCTHYe YMILEHHULA Jla HUTH je JIMTepaTypHO JOCTYIIHO, HUTH
je yonure moryhe ny6sinkosatn cnenududnocTr ceake MXE. Crora ce y jaHalime BpeMe
npu aHanusu Moryher nosehama eHeprercke epUKacHOCTH MaJiOl XHJPOEHEPreTCKOr

objexTa maxkwba noceehyje pasmarpamy 1ojeIMHUX JleTa/ba y3 YBAXKABAHE MOCEGHOCTH U
orpaHuverba cBaxke MXE.

HMmajyhu y BUAlYy TakBO aKkTyesIHO CTaibe y MyJITHAMCIMIVIMHADHUM 06JIaCTHMA Koje
npoyyasajy MXE, npeyi Kanauzara je craB/beH H3a30B Jia npu u3paju Jlucepranuje noHyau
HOBHTETE Y IIPUCTYNY W Zia CBOjUM OPMTHHAJHUM pe3yJITaTHMa J0NpPHHECE YIKEe CTPYYHO]
M Hay4HO] o6JsiacTu. [IpoyyuBIIH 06MMHY JHTEpaTypy Koja JaTHpa joll of MOJOBHHe XX
BeKa, na /i0 06jaB/beHMX PaZoBa W3 NpeAMETHe 06JacTH, a KOjU Cy HOBHjer JaTyMa,
Kanpuzar je, npe pemapama 3aJaTka CBOI MCTpaXKMBakbha, MMAo YBUJ V J0CAJALIHEe
pesyaTaTe ¥ 3aK/by4yKe Pas/IMYHTHUX UCTPAXKUBAYKHUX THMOBA.

Wpentuduxyjyhu yapoxe cMameHe eHepreTcke eGUKaCHOCTH 3a KOHKpeTHe e MXE
Koje pajie y Husy (kackazau), y Juceprauuju cy jepuHMCcaAHE U IPUMEbEHe 06po No3HaTe
nocrojehe HayuHe MeToJe, au cy mojejjuHe W yHanpehene. KoM6unyjyhu maTemaTHuke
ajJiaTe ¥ MeTo/ie ONITHMH3alMje, MoJle/Iiparba U HyMepHuyKe MexaHuke QJyn/ia, pa3BujeHe
Cy MeTOJI0JIOTHje U TeXHO-eKOHOMCKHM aHaJlM3MpaHa 6pojHa BapHjaHTHA pellerba Koja he
JIOBECTH J10 yHanpehemwa eHepreTcke edpukacHocTH nocrojehux MXE. Pesysirtatu Koju cy
A00HjeHH eKCIepUMEeHTaIHUM HCIIMTHBAbUMA MTOCJIYIKHIIH CY 32 BANMAALU]Y HYMepUUKHX
peaynrara us CFD aHanuza.

Y lucepranuju je pasBUjeH METO/ HTEPATUBHOT M3HAMAXKeHha ONITUMAa/IHOT TeXHHUYKOT
pemiera KopuirtheweM CFD ananusa v nomohHor aHanuTH4YKor Mogedna. [lpescraBbeHu
AHATTUTHYKH MOJIEJ OCHYIKHO je Kao CMEepHHIA 3a eQpUKacHHje ojpehHBame ollTHMallHe
reoMeTpHje Koja je peasu3oBaHa NPUMEHOM KOMIJIEKCHH]ET U IyTOTPajHHjer HyMepUUYKor
pelraBama MapUHjalHUX AUPepeHIHjaHUX jeHaYMHa MexaHuke ¢uyuja. [loMeHyTa
MeTO/10JI0THja je uckopuinheHa 3a yHanpebhere pajia TPOKOMOpHe TaJoxHuIle. [IpuMeHa
HYMepHYKe CHMyJIallije CTpyjarba, perpecMoHe aHaju3e W TOCpeJHe Balujaluje
JIOTIPHHEO je ojpehuBamy KoebulMjeHaTa JOKAIHHUX OTIIOpa IITO MPeJCcTaB/ba jeJiaH o
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BXKHUX pesysTaTa nNpukasanux y Juceprauuju. Takohe, crnposejeHe aHalM3e Ha
BULIEBAPHJaHTHUM TEXHUYKHM pellemhuMa JJoBeJie ¢y A0 yHanpeherwa 6p3UHCKOr 110/ba ¥
yJ1a3HOM /[ieJly 60YHOT BOJ[03aXBaTa.

CBe mpeTxoAHO HaBeJleHO yKasyje /ia e CBPCHCXOHOCT HAYYHMX PE3y/ITAaTa KOjH CY
/l00MjeHH NpuIKMKOM Hu3paje Jluceprauuje omoryhutu GyayhuMm HmKersepuMa fa
AOIYHCKH yBU/ie jOLI je/iHY TPO6JIeMaTHKY IIPH YCBajatby U POjEKTOBakbY KOHLENTYaHOT
pellera 60MHMX BOJI03aXBATA U MOCIEAUYHOT HEPAaBHOMEPHOT Paciio/e/bHBaba TOKA Ha
KOMOpe TaJIOKHHIIE,

3. OUEHA JIA JE YPA'BEHA JOKTOPCKA JUCEPTAIIMJA PE3YJITAT OPUTUHAJIHOT
HAYYHOT PAJA KAHAUJATA'Y OATOBAPAJYHRO] HAYYHOJ OBJIACTHU

[loBeharme eHeprercke eGUKACHOCTH MaJMX XHJPOEHEPTeTCKUX MOCTPOjeHsa, Mocse
BULIE OJf jeJHOT BEKa hUXOBe yNoTpebe, MNpejCTaB/ba M3a30B CaBPEMEHMX HAYUHOT
MCTPaKHBarba U HHXemhepCeKe JoOMHUIIbATOCTH. UMajyhi y BUAY YUIbeHHULlE /A je:

»  Kanaupar npuMeHOM caBpeMeHMX HYMEPHYKHX M eKCIepHMeHTaJHHMX MeTo/ia
HAaKOH BHILETOJIHIIHEr HAYYHOMCTPAXKHUBAYKOT pajia, MPHKa3ao OpPUTIHHAIHEe
pesysTaTe KOjM CYy NPUMEHMBM 33 TEXHHYKO-TEXHOJIOWKO yHanpeheme
excroataiuje MXE,

> Jlucepranuja nmosuTUBHO ollermseHa y OleHH MEHTOpa O WM3BELITajy O NpoBepH
OPUTI'HHAJHOCTH JOKTOpCcKe gucepTanije og 23.11.2021. rogune,

> TyGIMKOBameM HAyYHHUX pe3yJiTaTa us Jucepraljuje y BPXYHCKUM M UCTAKHYTHM
MehyHapoiHUM YaconucKuMa (JiBa pajia y yacomucuMa Kateropuje M21 u jesan paj
y KaTeropuju M22) v HayyHUM MehyHapoZHUM M HAaLMOHAJIHUM CKynmoBuMa (3
paga y kateropuju M33 u 1 pap y xareropuju M61) wupa HaydyHa 3ajeJiHUIE
yrnosHaTa ca J,06MjeHUM pe3yaITaTUMa H BepUuPHUKOBaJia FbUXOBY OPUIHMHATHOCT,

MOKe Ce 3aK/bYYWTH Jla JOKTOpcKa auceprauuja ,lloBehame eHepreTcke epuKacHOCTH
MaIuX XHjpoesiekrpana“ kanjgugarta Musowa Hukonuha macr. MHK. Mall. npejcraBiba
CaBpeMeH W OpWrHHalaH [ONpPHHOC y 06J1aCTH eHepreTcke e(pUKACHOCTH MaJIkX
XUApOoesieKTpaHa.

4. IIPETJIEA OCTBAPEHHX PE3YJITATA PAJA KAHAUJATA Y OAPEBEHO] HAYYHO]
OBJIACTH

Kanaupar je 1o caza kao ayrop v KoayTop ny6suMkoBao pesyarare y ciaejgehux 7
(cenam) pazoBa M3 061aCTH XHpOeHepreTHKe (MaJe XupoeseKTpane) U u3 Jucepranuje:

» 2 (aBa) pajay BpXyHCKUM MehyHapoguum yaconucuMa [M21]:

1. Bnagan Kapamapkosuh, Mwiom Hwukoauh, Page Kapamapxosuh, Mwuogpar
Kapamapxosuh, Mussan Mapamesuh, “Techno-economic optimization for two
SHPPs that form a combined system”, Renewable Energy (2018), Vol. 122: 265-274,
DOI: 10.1016/j.renene.2018.01.081, ISSN: 0960-1481, IF (2018): 5.439.

2. Murom Hwuxosnuh, Paze Kapamapkosuh, Mwuojpar Kapamapxkosuh, Biajan
Kapamapkosuh, “Retrofit of a settling basin of a small hydropower plant,
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Engineering Structures (2021), Vol. 236: 112118, DOI:
10.1016/j.engstruct.2021.112118, ISSN: 0141-0296, IF (2020): 4.471.

> 1 (jenan) pan y ucrakHyTom mehyHapogHom yaconucy [M22]:

1. Munowr Huxosmh, Page Kapamapkosuh, “Flow control in a multichamber settling
basin by sluice gates driven by a CFD and an ancillary analytical model”, Journal of

Hydroinformatics (2021), Vol. 23.4: 689-708, DOI: 10.2166/hydro.2021.006, ISSN:
1464-7141, IF (2020): 2.376.

» 3 (rpu) caonumTema ca MehyHapo/HUX CKYIIOBA LITAMIIAHUX Y HeauHu [M33]:

1. Bunagan Kapamapkoruh, Mustomt Huxosmuh, Pase Kapamapkosuh, Henan Crojuh,
“Optimization of the pipeline diameter for a small hydropower plant: case study”,
XXXl international conference Energetika, CaBes enepretu4apa, vol. 4, no. 3, pp. 152
- 158, ISSN: 0354-8651, udc: 621.22.004, 3natu6op, Cpbuja, 22. - 25. Mar, 2016.

2. Bnapjan Kapamapxosuh, Paje Kapamapkosuh, Munom Huxosmmh, Henas Crojub,
“Improving power production of a small hydropower plant”, International
Conference POWER PLANTS 2016, Ipywmtso Tepmuyapa Cp6wuje, vol. 1, no. 1, pp. 337
- 345, issn: ISBN 978-86-7877-027-2, 3natuéop, Cp6wuja, 23. - 26. Nov, 2016.

3. Muwiaom Huxosauh, Bnagan Kapamapxosuh, Paje Kapamapxosuh, Musban
Mapamesuh, “Design improvement of a side water intake on a small hydropower
plant”, IX Triennial international conference "Heavy Machinery-HM 2017", Faculty of
Mechanical and Civil Engineering, Kraljevo, pp. F.51 - F.56, ISBN: 978-86-82631-89-
7, 3natubop, Cpbuja, 28. Jun - 1. Jul, 2017.

» 1 (jeano) npejiaBame 10 MO3UBY Ca CKyNa HAIMOHAJIHOT 3Hayaja IWTaMIIaHo Y LeJIMHU
[M61]:

1. Bnagan Kapamapkosuh, Paje Kapamapkosuh, Munom Huxosuh, Henay Crojuh,
“YTullaj MaIuX XUApoesieKTpaHa Ha OAPXKUBH pa3Boj Peny6unke Cpbuje”, YTunaj
MaJIMX XWApOoeseKTpaHa Ha >KUBOTHY cpenuHy, CAHY - Opes/berme XeMHjCKHUX H
6uosnomkux Hayka 2020., pp. 43-66, ISBN 978-86-7025-854-9.

5. OUEHA O UCITYHbEHOCTH OBMMA U KBAJIUTETA Y OJHOCY HA NPUJAB/bEHY
TEMY

[To 06uMy sucepTalyja o4roBapa OKBUPHOM caJipikajy gaToM y U3BellnTajy KOMUCH]je 0
OLleHH Hay4yHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpPCKe JucepTalyje U HCMYHEeHOCTH yCa0Ba
kaHuaaTta Munoma Hukosnnha, mact. uHxk. Maul, ycsojeHuM Oyiykom HHB dakynterta 3a
MalllMHCTBO U rpabeBuHapcTBo vy Kpasmey 6p. 1249/6 ox 23.10.2018. roa. u notBpheHumM
OpsiykoM Beha 3a TeXHMYKO-TEXHOJIOIIKEe HayKe YHUBep3uTeTa y Kparyjesuy 6p. IV-04-
892/8 on 14.11.2018. roa. AnconytHa nomynapHoct ce npumehyje ynopehusambem
CTBApHOI' M OKBUpHOr cajpxaja. [lpobnemu pebunucanu y IlpujaBu pokTOpCcKe
JiMcepTaliMje pelieHy ¢y U AeTasbHo obpabhenu y Jucepranuju. Ca aclieKTa KBaJIMTETa,
npobseM yHanpehema GYHKIMOHHCAHA BUIIEKOMOPHOT TaJIOKHHKA jeé YMEeCTO jeJIHOM,
peliaBaH [BeMa OPHUI'MHAJIHUM MeToJlaMa NMOoTBpheHHM 0] cTpaHe peJieBaHTHe HayuHe
3ajeJiHHLle NY6JIMKOBakheM y Meh)yHapoAHHM YaconHucHMa.
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6. HAYYHH PE3YJITATH JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Y JOKTOPCKO]j icepTaluji noj HasuBoM ,Iloeharbe eHepreTcke ehUKACHOCTH MAHX
XuJipoesiekTpana” kanjuaTa Munoma Hukonnha ocTeapeH je opurMHanas JONpHHOC y
06J1aCTH MaJie XU poeHepreTHKe.

Ilo onenut Komucuje HajBaXkHMjH HAYYHH Pe3yJITaTH U JIONIPUHOCH OBE JucepTanuje cy:

® WJeHTU]HKALHja y3poKa cMameHe eHepreTcke epukacHoct MXE ca acnekra pajza
M KapaKTepUCTHKA XHJpayJHYHUX TypOMHA y 00J1aCTH MaJIUX NPOTOKA M paja
BOJl03axBaTa ycsies| HeeQUKaCHOr M3/lBajalba CeJHUMEHATa BHIIEKOMOPHHX
TANOXKHHLA,

® Da3BOj METO/J0JIOTHje 3a ONTHMM3alLHjy TreoMeTpHje CTPYjHOr MpocTopa
KOMOUHOBAaHOM TpUMeHOM caBpeMeHux CFD aHasM3a M aHAJMTHYKOr MoOJesa y
1Jby yHanpehemwa TeXHHYKOT pellierha yaasHor Jie/la BOJ03aXBaTa,

® pasBoj MeToJlosI0THje oJpehuBama JIOKAJHUX OTHOpa CJIOKEHUX TeOMEeTPHjCKHX
06JIMKa Ca BULIEJHMEH3HOHAJTHOM CTPYjHOM CJIMKOM KopHuIhemeM HyMepHyKe
MexaHWKe (JiyH/ia, perpecHoHe aHaJIu3e U ocpe/iHe Basujanuje,

® IIOCTyNaK 3a HCTOBPEMEHO M3jeJjHauyaBarbe U yMHUpeHe MPOTOKAa Y yJIa3HO] 30HU
BHIIEKOMOPHUX TAJOXKHHKA.

[Topes HaBegeHUX HCTHYY ce jour U coefehu gonpuHoCH:

® Da3BOj MaTeMaTHYKOr ONTHMH3ALMOHOT MOJesaa 3a TeXHO-eKOHOMCKY aHaJu3y
BULIEKPUTEPH]YMCKOI  HeJIMHeapHOr TMpo6sieMa oapebuBarba ONTHMAJIHOT
KoHIenta paBe mnosesaHe MXE pasmarpajyhu moryha panuoHanHa TexHHYKa
pelerba U ysaxasajyhu nocrojehe crame uarpahenoctu u orpannyera MXE,

® aHa/M3e KapaKTepHCTHKa BEJMKOI' 6poja npejijioKeHUX BapHjaHTHUX TeXHHUYKHX
pelierba 3a noboJbllatbe CTPYjHE CJHMKe Ha yJjasy y BUIIEKOMOPHY TaJOXKHUILY
GO0YHOI BOJI03aXBaTa,

* JlepUHHCAIbe 33aBUCHOCTH KoedHIMjeHTa JIOKAJHOr OTIopa TNpaBOYraoHoOr
TabJ1acTOr 3aTBapaya o eroBOoT 1M0J10aja (0TBOpa) Ha 0TBOPEHHUM BOJJOTOL[MMA.

Pa3Boj nmperxojHO HaBeJeHUX MeTOJi0JiorHja je npaheH pasBojeM ozarosapajyhmx
codTBEPCKHUX MaKeTa.

Y HacTaBKy OBOI HM3BelITaja je HaBeJeHA NPAKTHYHA I[PUMEHHBOCT HAYYHHX
pesyJTaTa U TEXHHYKUX pelllerha Ha KOHKpeTHUM MXE,

7. IPUMEBLUBOCT PE3YJITATA Y TEOPUJU U IIPAKCH

Ilowto cy y okBupy Jlucepraluje HMCTpaKMBarba 3acHOBAaHA Ha KOHKPETHHMM
npuMeprMa M3 npaxce (case studies) 3a MXE , Bennu” u MXE ,Kamunhu“ Ha peuu Jomanuim
y Peny6imuu Cp6uju, npuMeHBOCT HAYYHHUX PE3yJITaTa y uby yHanpeherma eneprercke
epuxacHoctu npejgMmerHux MXE Haj6ome wmaycrpyje Beh ypahena ummmnnemenTtanuja
npeJJIOKEeHUX TEXHUYKHUX pPelleba.

Ha OCHOBY 4dHaJIM3a pes3yJiTaTa MW 3aK/bydaKa JaTHUX Yy YeTBPTOM IOTJIaBJ/bY

Jvcepranuje, TEXHUYKO pelllelbe KOjeé je MPOUCTEKJIO M3 ONTHMH3ALHOHOI MOJieNa,
NpUMEeHeHO je Ha HaBeJeHUM KackagHuM MXE. TexHuuko pelnlere, o6paheHo y
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noTnoryiaemy 5.4.2 /lucepranuje, IpUMEHEHO je Ha 3aje JHHYKOM BO/03aXBaTy TOMEHYTHX
MXE 3a usjejnayaBame NPOTOKA y BUIIEKOMOPHO] TaJIOXHUIM KopHIThemeM TabiacTux
3aTBapava.

llprkasana MeTojla MTEPAaTHBHOI HM3HAIAKEHA ONTHMAJHOI TEXHUYKOT pellera
KopuihemeM KoMGHHALMje HyMepudyKe MexaHUKe GuIyHAa W 1moMohHOr aHaIMTHYKOD
MoOJiesia, TeAH pavyyHapcKe U BpeMeHCKe pecypce U NPUMeHJ/bHUBA je Y CBUM CJIyYajeBuMa
y KojuMa ce y3 nomoh CFD ananMsa ontumusyje reoMerpuja. Takobe, oapehuparba
JIOKaJIHUX OTIOpa CJIOKEHHUX TeOMEeTPHUjCKHUX 00JIMKa yApyKeHUM Kopuithewem CFD
aHa/Ii3a, perpecHMoHe aHaJMse VY3 eKCIepUMeHTaJHy BepHHUKalujy pesyaraTa
NPUMEH/bUBA je 3a o/ipehuBarme KoedHUIMjeHaTa PA3IMYUTHX JIOKAJTHUX OTIOPA.

[IpuMeH/bHBOCT pasBUjeHHUX W MpHKasaHux Metoga moryha je kako 3a ciuune MXE,
TaKO M 3a pyra BOJIONPUBpPeHA H IPOLIECHA [TOCTPOjekba.

8. HAYMH ITPESEHTOBAIA PE3YJITATA HAYYHO] JABHOCTH

Jeo HayyHMX pesynTaTa KOjH Cy HPOMCTEKIHM TNpWH u3pajud oBe JucepTauuje
NpeJiCTaB/beH je a/[eKBaTHO Hay4YHO CTPYYHO] jaBHOCTU MyOGJIMKOBAHEM Y BPXYHCKMM M
MCTaKHYTUM MehyHapo/JHUM daconucuMa (Tpu paja) u MehyHapogHUM M HaljHOHAJIHUM
Hay4YHUM CKyNOBRMMA (4eTHPH paja).

Yaumajyhu y 063up OOGMMHOCT pPasMaTPaHHMX TEXHHYKHUX pelllerha W 3aK/bydkKe
CIPOBEeJIeHHUX UCTpakuBarba, KoMucuja cMaTpa Jja Heob6jaB/beHM pe3yjaTaTH M3
Jucepranuje npe/icTaB/bajy AparoleH MaTepujas 3a:

* T[pPHjaBy TEXHUYKHX pelllerba HalJIeXKHUM MaTHYHHUM 0/160pHUMa pu MUHUCTApCTBY
MpoCBeTe, HayKe U TEXHOJIOLIKOT pa3roja Penyosnke Cpouje,

* HAaCTaBaK IMyb6JIMKOBAMha Y 4acONHMCHMA M CAOMIITEHa Ha HAYYHUM W CTPYYHHUM
KOHbepeHLHjaMa,

* Mpe3eHTOBakbe pesysTaTa CTPYYHHM YAPYKebUMa, HHKEehePCKHM aKajeMujaMa u
KOMOpaMa, TMpOjeKTAHTCKUM  OGUPOMMa, KOHCYJTAHTCKUM  pupMaMa M

ClenujaJM30BaHUM  KOMIAHHWjaMa M3 obusiacTH  xujaporpabeBuHapcTBa |
XUJIPOMAIIHHCKE HHYCTPHje, Kao U I0calallilbuM ¥ oy yhuM naBectutopruma MXE.

9. 3AK/bYYAK H TPEAJIOT KOMUCHJE

Ha ocHoBy mpersieia v Jera/bHe aHanu3e JOKTOPCKe JUCEpTalluje I0J, Ha3UBOM
JloBehame eneprercke epUKaCHOCTH MaJMX XHJpOeNeKTpaHa" Kanjgugara Musoma B.
Hukosnuha, Mmact. unk. Mani., KoMmucuja 3a npersies;, oleHy U of6pany KoHcTaTyje:

* Jia ypabheHa JOKTOpCKa JMcepTaluja NpejcTaB/ba OPUIMHAJMHM HaydHH paj ca
Hay4YHUM JOIPHUHOCOM Y 06JIACTH TEXHUUKHUX HAYKa,

® IO M0 06MMY M KBAJIUTETY Y MOTIYHOCTH OATr0Bapa of00peH0j TeMH JUCEpTaIH]e,
Opnyxkom 6p. 1249/6 opn 23.10.2018. roguHe ox crpaHe HacraBHo-HayuHOT Beha
dakysiTeTa 32 MaWMHCTBO M rpaheBunapcTBo y Kpasmbesy u notepheny OgnykoM
Beha 3a TexHu4Ko-TexHo0IIKe HayKe YHUBep3uTera y Kparyjesuy 6p. [V-04-892/8
on 14.11.2018. roguHe,

e Jia je HaIlMCaHa jacHo, JleTa/bHo, KopucTeh yobuyajeHy CTPyYHY TEPMHHOJOTH]Y Y
CKJIaJy ca CBUM CTaH/JapJiiMa 32 Hay4YHO-UCTPaXKHBavKe pasioBe U
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¢ /A ucnyrasa cBe ycoBe npejBuheHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM 06pa3oBarby, CTaTyToM

YnuBepauteta y Kparyjeuy u Cratytom ®akyaTeTa 3a MAlIMHCTBO |
rpaheBuHapcTBO y Kpameny

C 063upom Ha o6paheHy npo6eMaTUKy U OCTBapeHe pe3y/ITaTe, a oLewyjyhu nucaHu
A€0 OKTOpCKe AucepTaluje, 41aHoBu Komucuje cmaTpajy fa kanguaat Muaow Hukonuh,
MacTep HHXKEHep MallMHCTBA B/IaAa METO/0/I0THjOM HayYHOHCTPAXKHBAYKOT Paja, v Ja je
nopeJ MprMeHe 06MMHHX JIMTePaTYPHHUX U3BOPaA [10KA3a0 TEME/bUTOCT, CUCTEMaTUIHOCT,
MyJATHANCLHUIINHADHOCT MU KPEAaTUBHOCT. Y NPHJIOr TOME je M YHIbeHMIA Jia Cy Hay4YHH
pesyaTaTH BeprudHUKOBAHHM y IIHPOj MehyHapoAHO] HAYIHO] 3ajeJHULHM H Aa Cy KOHKpeTHa
TeXHHUYKa pellera Beh npuMerseHa y UMby noeeharma eHepreTcke epUKaCHOCTH MaJIMX
XH/ipoesieKTpaHa.

Komucuja s3a oneny v og6pany AOKTOPCKe AHUcepTalHje npejiaxe HacTaBHO-HayYHOM
Behy @akyaTeTa 3a MAIIMHCTBO WU rpaheBuHapcTtBo y KpameBy YHuBepsuTeTa y
Kparyjesuy na npuxearu oBaj Ussewrtaj u ynyTH ra Behy 3a TexHMYKO-TEXHOJIOIIKE HayKe
YHuBep3auTeTa y KparyjeBiy Ha ycBajarbe, a JucepTanujy

»IloBehame eHepreTcke epMKacCHOCTH MaIMX XHAPOEIeKTpana”

Kanjuzaata Munoma B. Hukonuha, MacT. HHX. Malll. CTaBM Ha yBM/] jJaBHOCTH U Jia HAKOH
Tora KanauaaTa nosose Ha jaBHy ycMeHy of6paHny Jlucepranuje.

beorpag u Kparyjerar, 3.2.2022.rog
‘I}IﬁHOBH KOMUCHJE:

A

Ap UBan Bosfih, BanpeaHu npodecop - npesceHAK
YuupepsuteT y Beorpa/y - MallHHCKH GpaKyaTeT
¥Ya nay4yHa obsnact: XuApay/iuyHe MallHHe U eHePreTCKH CHCTeMH

e, Joph b

Ap Aywran l'opuh, pgiosun npodecop - wian
dakynTeT HHKEHEPCKUX HayKa YHHBep3auTeTa y Kparyjesiyy
Vika Hay4yHa obsiacT: EHepreTHKa M NpollecHa TeXHUKa

C ol A A

Ap Anexcanjap Joposuh, pefoBHM npodecop - YWiaH
YuupepsureT y beorpagy - MamwuHcky akynrer
¥Y3xa HayuHa obJacT: [IpolecHa TexHuka
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